题目1：一种自动排水装置
题目背景：
目前脱硫引风机出口或靠近烟囱附近的烟道，受烟气中含有大量的水分，在水平烟道中，水分就会凝结，由于没有排水结构，其水分排放不通畅，导致水平烟道积聚大量水（见图一），造成水平烟道底部腐蚀（见图二）等问题。可通过水平烟道设计成一定坡度，收集烟道内积水，但常规靠人工排水，一段时间后，管道易被堵住等问题。希望能开发一种自动排水并有效防堵装置。
题目要求：
要求开发出一种自动排水装置，既能实现自动排水，又具备防堵的优点，要求三维图和样机表达。
[image: ]
图一  水平烟道底部积聚大量冷凝水
[image: F:\工作照片（现场）\三钢\烟道膨胀节\与地面距离太近.jpg]
图二  水平烟道底部腐蚀而漏水
























题目2：一种可变截面导流装置
题目背景：
在锅炉或烧结机实际运行中，其负荷会根据外部条件发生变化（比如经济萧条时，会低负荷运行，经济景气时会满负荷运行），满负荷运行时，干法脱硫吸收塔底部流速能满足不落灰要求，无需补烟气；而在低负荷运行时，吸收塔底部流速较低，循环烟道需补烟气回吸收塔底部，保证塔底部流速较高不产生落灰现象，但补循环烟道的烟气比较耗能，站在业主的角度，他们的装置是低负荷，而后面的脱硫装置基本需要75%以上负荷运行，比较耗能，针对这点，考虑在塔底设置一种可变截面的导流装置，当锅炉或烧结机低负荷运行时，可以通过调整导流装置，减小原有塔底截面，以达到提速的目的而不发生落灰的现象，可变截面结构简图如下图所示：
[image: 企业微信截图_15398299493731]
可变截面位置：温度150度，粉尘浓度较高。
题目要求：
基于以上条件，请设计一满足于塔底提速的可变截面导流装置，可变截面位置可以是方形也可以是圆形，可选择在方形或圆形烟道内部设置，如有需要可在烟道外部布置设备。要求结构简单易行且能满足在烟气中使用，要求用三维图表达和做样机。

题目3：简易型旋转等离子切割器
题目背景：
钍对栏杆、管道等相接时，需要对管道结构件进行切割加工，此类加工以往大多采用制作样板、划线、人工放样、手工切割、人工打磨等落后繁复操作工艺。而采用数控相贯线切割机虽能十分方便的切割加工此类工件，但是市面价格昂贵。希望能开发一种简易型旋转等离子切割器。
题目要求：
可利用市场现有等离子切割机，完成对管道结构件进行切割，要求开发出一种利用旋转驱动装置，并依靠现有成品模块或直线驱动装置，实现各种管径（管径不大于300mm）的相贯线切割，要求CAD图、三维图和样机表达。
[image: C:\Users\linqitao\AppData\Roaming\Local\Temp\企业微信截图_15402822807241.png]

[image: C:\Users\linqitao\AppData\Roaming\Local\Temp\企业微信截图_15402825175652.png]
























题目4：一种新型的袋笼连接结构
题目背景：
袋笼是袋式除尘器的核心部件之一，其质量的好坏直接影响到滤袋的寿命。对于大型除尘器，袋笼往往要进行分节，节与节之间的连接方式成为袋笼的一个关键结构。请以椭圆袋笼为例，设计一种新的连接结构。
题目要求：
1、 图1为椭圆袋笼的断面尺寸图；
2、 图2为一种已在工程中应用的连接结构示例；
3、 连接结构设计要求：方便拆装、尽量简单、连接可靠、连接结构的任何构件不能高于袋笼纵筋所处平面。
4、 请网上搜索相关的连接结构，避免重复。
5、 用二维CAD、三维图及用样机表达。
[image: C:\Users\thinkpad\AppData\Local\Temp\企业微信截图_15403725194380.png]
图1 椭圆袋笼断面尺寸

[image: 安装过程2] [image: ] [image: ]
图2 一种已在工程中应用的连接结构示例































题目5：袋笼去毛刺设备
题目背景：
掌握袋笼生产制造核心设备的关键技术对实现世界一流的袋笼制造企业具有重要的战略意义。袋笼生产过程中受焊接电流大小的影响，纵筋和环筋相互搭接位置处（见图一），极易在焊接时产生毛刺。目前采用人工去除毛刺（见图二），费时费利，无法适应现有工厂自动化程度，大大地降低生产率。
题目要求：
基于上述的瓶颈，要求开发出一种半自动化的去毛刺设备，并依靠驱动装置，实现自动送料，去毛刺工作完成后，可实现自动复位。要求CAD图、三维图和样机表达。
条件：
1、 袋笼尺寸详见图三。
2、 袋笼长度0.5米。
3、 去毛刺过程不得损伤纵筋和环筋的外表面。
[image: C:\Users\linqitao\AppData\Roaming\Local\Temp\企业微信截图_15402833157617.png]搭接处产生毛刺

图一 纵筋与环筋搭接处产生毛刺
[image: C:\Users\linqitao\AppData\Roaming\Local\Temp\企业微信截图_15402833157617.png]
图二 手工去毛刺
[image: C:\Users\thinkpad\AppData\Local\Temp\企业微信截图_15403725194380.png]
图三 袋笼尺寸
题目6：全密闭插板阀
题目背景：
插板阀是一种较为常用的阀门，通过阀杆带动阀板运动以实现打开和关闭，阀板通过密封装置与阀腔密封连接。在阀板运动过程中，阀板与密封装置之间存在磨擦，长时间使用后，较易损坏密封装置，导致密封可靠性较差，较易导致阀腔内的粉尘漏出阀体外，影响现场环境。
另外，插板阀关闭时，阀板位于阀腔内，粉尘会沉积在阀板上；打开插板阀时，阀板上的粉尘较易随阀板移至阀腔外，影响现场环境。
题目要求：
基于上述问题，要求开发出一种避免阀腔内的粉尘漏出阀体，同时提高密封可靠性，又具备在脱硫灰中实现动作自如，无卡涩等问题。要求三维图和样机表达。
[image: C:\Users\linqitao\AppData\Roaming\Local\Temp\企业微信截图_15402871589771.png] [image: F:\工作照片（现场）\三安手动插板阀\DSC03173.JPG]
图一  普通插板阀漏灰情况















题目七：石灰进料的粗细分离及排出装置
一、题目背景：
干法脱硫作为烟气脱硫的主要工艺之一，具有投资低、占地少、节水、节能、没有废水排放等优点。干法脱硫工艺的主要构筑物有吸收剂仓、吸收塔、布袋除尘器等，脱硫通常采用消石灰做吸收剂，吸收剂储存于吸收剂仓内。一部分脱硫厂家使用的消石灰由外购生石灰在厂区消化站消化后送到吸收剂仓储存，再根据每套脱硫装置需要加入到吸收塔内。一部分厂家直接外购消石灰或电石渣作为干法脱硫吸收剂。
部分脱硫使用厂家受限于吸收剂来源或者出于成本考虑等的因素，大部分脱硫使用低于干法脱硫品质要求的吸收剂，往往低品质的吸收剂掺杂较多的粗颗粒杂质。除此之外，脱硫厂家意识不到低品质吸收剂对干法脱硫设备的危害。吸收剂的品质不仅影响烟气脱硫效率，而且直接影响吸收塔的使用寿命，导致整个脱硫的运行维护管理费用增加，因此保证源头吸收塔品质要求是干法脱硫工艺的必要条件之一。
综合考虑中国国内部分脱硫厂家使用低品质吸收剂的现象，需要优化吸收剂源头工艺设备，增加吸收剂仓前初筛分装置，以分离粗细的吸收剂。
二、条件：
1、目的：
采用旋风分离方式或者其他更有简便、节能且有效的方式和设备，把较粗颗粒或粗颗粒杂质（粒径粗的石头等）收下来，然后再通过流化吹扬起，粗颗粒中的细颗粒再次进入石灰仓，最后没法扬起的粗颗粒和杂质直接外排。
2、目标粒径：
根据DL/T323-2010标准对干法脱硫吸收剂品质要求如下：
活性	t60≤4min（注：t60表示石灰加水后升温至60℃所需时间）
CaO含量	≥80%
粒径	≤0.5mm
以粒径	≤0.5mm作为粗细分离的目标值。
3、石灰原始数据：
假定两种粒径分布如下（可任选一种）：
	粒径分布
	d（10）
	d（20）
	d（50）
	d（80）
	d（90）

	粒度1（um）
	40
	150
	300
	500
	800

	粒度2（um）
	30
	50
	140
	300
	500


4、说明及参考流程：
根据现有的吸收剂到厂后到吸收剂仓的流程，采用罐车运输到现场再通过罐车自带的压缩空气经过输送输灰管道打到石灰仓。通常罐车运输吸收剂（假设为生石灰）的容量为30t（密度按照0.6t/h，说明：罐车也有15t、20t等其他容量），罐车的接口管径为DN100，罐车自带压缩空气，吸收剂仓输送管的接口管道为DN100。现在罐车和吸收剂仓之间加设石灰的粗细分离装置。
如图所示，某厂区使用粗细分离几排出装置（生石灰过滤器）将粗颗粒石灰和细颗粒石灰分离，细颗粒石灰输送到石灰仓，粗颗粒直接外排。
[image: E:\2018 方案\16 机械竞赛\过滤器\生石灰过滤器(4).jpg]石灰罐车出口进分离装置石灰管接口法兰
往石灰仓的输灰管
细灰出口
粗灰排出口

虚线框内为增设的粗细分离及排出装置，优化设计的相应配套设备等可根据要求自行考虑。流程如下图所示：
[image: ]
三、题目需要：
根据上述背景及条件，提出优化设计石灰粗细分离及排出装置方案。要求：
1、 给出装置的理论计算过程及必要说明。
2、 用三维图表达和做样机。
























题目：蒸汽加热器防泄漏措施设计
题目背景：
干法脱硫除尘装置为了保证物料良好的流化状态，需采用流化风进行流化。同时要求流化风不带水汽、温度不低于物料温度。故需要对流化风进行加热。流化风配套的蒸汽加热器结构如下图1：
[image: 3]加热管
管板

图1
此结构型式蒸汽加热器存在一定缺陷：蒸汽加热管和疏水管管端直接焊接在支撑管板上，将普通管板当成压力容器，一旦管板与蒸汽管、疏水管焊接存在缺陷
管板为蒸汽管支撑管架，而厂家将蒸汽管端直接焊接在管板上，即将普通管板当作压力容器考虑，同时一旦管板与蒸汽管焊接存在缺陷，管端与管板焊口开裂（图2），蒸汽直接泄露到流化风腔室内，被流化风带入干法脱硫除尘装置内，导致物料因受潮而板结，影响系统正常运行。
[image: 图三裂纹位置1]
[image: 蓝山屯河一期仓流化风蒸汽加热器冻裂-赛唯]
图2
题目要求：
根据图1蒸汽加热器结构型式，提出优化蒸汽加热器结构方案和预防蒸汽加热器泄露措施，避免因蒸汽加热器泄露给系统带来运行问题。要求采用三维图表达。
[bookmark: _GoBack]
image3.png
Rk

REEE

TEARIRERRENT

[ ]





image4.png




image5.png




image6.png
38

EHERE TR e

38

S0

94





image7.jpeg




image8.png
e . YA
- - || —— \\x.





image9.png




image10.png




image11.png




image12.jpeg




image13.jpeg




image14.png
RADN100

AR

A\
(O

="





image15.png
]

Fatitl

ikl |





image16.png




image17.jpeg




image1.png




image2.jpeg




